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ziehungsweise industrielle Anwendung sehr vereinf acht . 

Es ist bekannt, daB die hohe Aktivitat der aus- den 
Metallen der Platingruppe des Periodensystemes hergestellten 
Katalysatoren fur zahlreiche Umsetzungen von Nachteil ist. 
Dies ist besonders dann dei* Fall, wenn das gewiinschte Endpxo- 
dukt weiterhydriert werden kann oder wahrend des Hydrierens 
sich Stereoisomere bilden konnen. Ein charakteristisches Bei- 
spile fur die zu hohe Aktivitat und unzureichende Selektivi- 
tat der Katalysatoren aus den der Platingruppe des Perioden- 
systemes angehorenden Metallen ist die Herstellung von Aldehyden 
aus Saurechloriden. Bei der allgemein bekannten Rosenmund-Re- 
duktion wird die Selektivitat des Palladiumkatalysators dadurch 
erhoht, daB der Katalysator mit Chinolin-Schwef el, Kohlenoxyd 
oder anderen bekannten Katalysatorgif ten, wie Schwef el . oder 
Stickstoff enthaltenden Verbindungen, vergiftet wird (E. Mo- 
settig und R. Mozinga: Org. Reaction IV, 362). Dadurch kann er- 
reicht werden, daB der bei der Hydrierung des Saurechlorides 
entstehende Aldehyd in geringerem MaBe zum Alkohol weiterhydriert 
wird, als dies bei Verwendung nicht vergifteter Katalysatoren 
der Fall ist. Dies ist das einzige bekannte Verfahren zur 
Anderung der Selektivitat von Katalysatoren aus Metallen der 
Platingruppe des Periodensystemes. Dieses Verfahren hat jedoch 
zahlreiche Nachteile: Die Selektivitat des Katalysators i. 
nicht genugend gut, die erf orderliche Menge des Katalysator- 
gif tes muB fur jede Katalysatorcharge gesondert hestimmt werden, 
der Katalysator kann im allgemeinen nur 1-mal verwendet werden, 
das Katalysatorgif t erschwert oder verhindert die Regenerierung 
und durch das Katalysatorgif t konnen unerwunschte Nebenreaktio- 
nen hervorgeruf en und die Endprodukte verunreinigt werden, was 
besonders bei der Herstellung pharmazeutischer Produkte a\iBer- 
ordentlich ungunstig ist. Diese erschweren die Herstellung 
des Katalysators und seine Anwendung bei verschiedenen 
Hydrierreaktionen wesentlich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Behebung 
der Nacliteile des Standes der Technik. Hydrierkatalysatoren 
mit einem Gehalt an mindestens 1 Metal! der Platingruppe des 
Periodensystemes mit bedeutend erhohter Selektivitat und ein 
einf acbes Verf abren zur Herstellung derselben zu sebaff en. 

Die Erfindung beruht auf der Feststellung, daB. die Se- 
lektivitat yon Metalle der. Platingruppe des Periodensystemes 
enthaltenden Katalysatoren bedeutend erbobt ist, wenn sie mit 
mindestens 1 Metall der Gruppe lb und/oder lib des Perioden- 
systemes vereinigt sind,. wozu bei der Herstellung des 
Katalysators die Verbindung des Metalles der Platingruppe des 
Periodensystemes beziehungsweise die Verbindungen der Metalle 
der Platingruppe des Periodensystemes mit einer Verbindung 
bezieliungsweise Verbindungen mindestens 1 Metalles der Gruppe 
lb und/oder lib- des Periodensystemes zusammen abgesebieden und 
reduziert werden kann bezieliungsweise konnen. Ferxxer berubt die 
Erfindung auf der Feststellung, daB bei der Herstellung des 
Katalysators durcb Snderung der Menge der Verbindung. beziebungs- 
•weise Verbindungen des. Metalles bezieliungsweise der Metalle 
der Gruppe lb und/oder lib des Periodensystemes die Selektivi- . 
tat innerbalb weiter Grenzen und in einem MaBe geandert werden. 
kann , daB. : mi t den Katalysatoren. aucb stereospezif isclie 
Hydrierungen durcbgef ialirt werden konnen* 

Gegenstand der Erf ijidung. sind daher selektive Hydrier- 
katalysatoren mit einem Gebalt an mindestens 1 Met all der 
Platingruppe -des Periodensystemes, welche dadurcb gekennzeich- 
ngt sind v daB sie aucb. mindestens 1 Metall der Gruppe lb des 
Periodensystemes und/oder mindestens 1 Metall der Gruppe lib 
des Periodensystemes enthalten.. 

Vorteilbafterweise konnen das Metall bezieliungsweise die . 
Metalle der Platingruppe des Periodensystemes Palladium, 
Platin, Rbodium, Iridium und/oder Osmium, das Metall beziebungs 
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Periodensystemes zusammen ndt lonen r F1 * tlJaem W des 
Hydroxyden .indestens , Met aU a Tr 

systemes und/oder I„„ ra *■„ , wuppe lb des Perioden- 

aindestens 1 7^ 1 7 be zie!lmgSKeise Hydroxyden 

geschieden und reduziert werden. ^°dens y ste me s ab- 

Zweckmafiigerweise werden die Mel-«n s « 
welche losliche Salze des MetSlef^ ° ^ ^ LSSU * S ' 
der Platingruppe des P. f bezxehungsweise der Metalle 

'itt^Z^^^TT* 9 **' ^ d des Metalles be - 

und/oder des Mettles ^ • ^ ^ ^ *~^»"J»t«i. 

TTV J Metalles beziehungsweise der Metalle ^ r 

lib des Periodensystemes eatnaif • ne1;alle der Gruppe 

reduziert. enthal* gememsam abgescnieden und 

Als besonders vorteilnaft erwies es A 
«* einen KataXysatortrager auf 2u bri n ge n Als T t 

Xatalysatortrager *lTZ2l\ V ° rSe8aneen w « 4 «. ^8 der 

Periode nS y Stemes ^ Ses Me Jr° ?U * u < n W des 
der Gruppe lb dc3 P< J*!j£!^ a * " ezl eb™ gs „ e ise der MetaUe 

™ a «s Periodensystemes und/oder iea B.t.11.. v 

ziehungsweise der Ketalle der Gruppe lit-ZJT- * all6S be " 
entbalt, in Beriihrung gebracht W „ ^-"densysten^ 

stellen des pH-Vertef blT» ^' Eesebenenf "oh Ein- 

PH Wertes, bea. erner Temperatur von o bis 10O°C und 
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unter einem Druck von 1 bis 10 atm mit Wasserstoff behandelt 
wird. 

So wird nach einer zweckmaBigen Ausfuhrungsf orm des er- 
f indungsgemaBen Verfahrens die Abscheidung der Metallverbin- 
dungen und ihre . Reduktion in der Weise durchgefuhrt , daB mit 
einer Losung, welche losliche Salze des Metalles beziehungs- 
weise der Metalle . der Platingruppe des Periodensystemes und 
des Metalles beziehungsweise der Metalle der Gruppe lb des 
Periodensystemes und/oder des Metalles beziehungsweise der 
Metalle der Gruppe lib des Periodensystemes enthalt, ein 
Katalysatortrager impragniert und der impragnierte Katalysator- 
trager bei einer Temperatur von O bis 100°C und unter einem 
Druck von 1 bis 15 atm, insbesondere 1 bis 10 atm, mit Wasser- 
stoff behandel-fc wird. 

Nach einer anderen vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm des er- 
f indungsgemaBen Verfahrens wird die Abscheidung der Metallver- 
bindungen und ihre Reduktion in der Weise durchgefuhrt, daB zu 
einer Losung, welche! losliche Salze des Metalles beziehungs- 
weise der Metalle der Platingruppe des Periodensystemes. und 
des Metalles beziehungsweise der Metalle der Gruppe lb des 
Periodensystemes uhd/oder des Metalles beziehungsweise der 
Metalle der Gruppe lib des Periodensystemes enthalt, ein 
Katalysatortrager zugegeben und die auch den Katalysatortrager 
enthaltende Losung bei einer Temperatur von 20 bis 100°C,; ins- 
besondere 20 bis 80°C, und unter einem Druck von 1 bis 1.5 atm, 
insbesondere 1 bis 10 atm, mit Wasserstoff umgesetzt wird. 

Es. ist bevorzugt, auf den Katalysatortrager 0,5 bis 
10. Gew.-% des Metalles beziehungsweise der Metalle der 
Platingruppe des Periodensystemes und 0,05 "bis 10 Gew.-% des 
Metalles beziehungsweise der Metalle der Gruppe lb und/oder 
lib des Periodensystemes auf zubringen. 
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Von den Hauptvorteilen der erf indungsgemafien Hydrier- 
seien folgende erwannt: 

a) Die erfindungsgemaBen Hydrierkatalysatoren 
konnen durch ein sehr einf aches Verf ahren 
welcnes keine speziellen Vorrichtungen erfordert, 
hergestellt werden. 

b) Die Selektivitat der erf indungsgemaBen 
Hydrierkatalysatoren ist auBerordentlich 
gut. Mit ihnen konnen zahlrebhe Aldehyde 
aus den entsprechenden Saurechloriden 
mit nahezu 100%-iger Selektivitat herge- 
stellt werden (zum Beispiel Salicylaidehyd, 
Trimethoxybenzaldehyd und ^-Chlorbutyraldehyd) 



Nit den erfindungsgemaBen Hydrierkatalysa- 
toren konnen zahlreiche Verbindungen 
stereospezifisch hydriert werden. Es ist 
besonders vorteilhaf t , daB sich in Gegen- 
wart des Hydrierkatalysators die biologisch 
aktivere Porm bildet. Als Beispiele seien 
die Herstellung des <*-6-Desoxy-5-oxytetra-' 
cyclines durch stereospezif ische Hydrierung 

des 6-Desoxy-6-desmethyl-6-methylen-5-oxy- 
tetracyclines sowie die stereospezif ische 
Hydrierung von Steroiden und die Herstellung 
von Chinolizinderivaten erwannt. 

d) Die erfindungsgemaBen Hydrierkatalysatoren 
enthalten kein Gift, konnen also das 
Reaktionsprodukt nicht verunreinigen. Dies 
ist besonders bei der Herstellung von 
pharmazeutischen Produkten von Vorteil. 
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) Die erf indnngsgemaBen Hydrierkatalysatoren 
koimen mebrmals beniitzt und regeneriert 
werden, 

f ) Je nacb der Menge des Metalles beziebungs- 
weise der Metalle der Gruppe lb beziebungs- 
weise lib des Periodensystemes sind die er- 
findungsgemaBen Hydrierkatalysatoren nur in 
geringem MaBe Oder uberbaupt nicbt pyropbor, 
Dadtircb i'st bei ihrer tecbniscben Anwendung 
beziebungsweise ibrer Anwendnng im Betrieb die 
-Unf allgef abr geringer, als dies zum Beispiel 
bei den berkommlicben Palladimnkatalysatoren 
der Fall ist. 

Die Erf indung wird an Hand der f olgenden nicbt als Be- 
scbranlmng anf zufassenden Beispiele naber erlautert. 



Beispiel 1 

In diesem wird eine Verf abrensweise zur Hersteliung der 
erfindimgsgemaBen Katalysatoreri am Beispiel eines 
Palladiiam/Kupf er-Katalysators erlautert. 

Es wurden 95 g feinkbrnige Aktivkoble mit einer Teilcben- 
groBe.von weniger als 100 u 2 bis 3 Stunden lang bei einer 
Temperatur von 100 bis 150°C und unter einem VaKuum von 
20 Torr warmebehandelt. Danacb wurde ge-fcrennt eine Losung 
wie folgt nergestellt: Es wurden 8,34-78 g Palladiumcnlorid 
beziebungsweise Palladium(II)-cnlorid in 9,5 cm^ einer 
36%-igen Salzsaure gelost und die Losung wurde auf 100 cm- 
verdiinnt; dann .wurden 1,6358 g CuCl 2 - 2. H 2 Q in 100 cm 
destilliertem Wasser gelost und der Losung 10 cm 5 einer 
10 gew.-%-igen Polyvinylalkohollosxmg zugesetzt; s-cnlieBlicb 
wurden b ide Losungen miteinander vermiscnt. Der . in der 

- 8 
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beschriebenen Weise vorbere-i -> \ 

der so erUaitenen .. V0I ^ eitete Katalysatortrfiger wurde mit 
flache des Katalysatortragers trocknen gelatin 

te.pe.atu, und unter. Atmospharendruck sowie L einer 80^" 
geschwindigkeit von 1 5 0 Schwingungen/ttinut! L * v Schuttel - 
d« St!, der WasaerstoffauTnafcrne ' 

1^1^: ^ dUr °^ G1 ^ *"^i-t und medals £t 
Ex^ali» . MSer Bewaschen - »« Katalysato, konnte ohne 

SoTT * eSOnderer Sicherheita.aBnataen an der Luf t gef 

trocknet werden, se 



war be" Z^V^^ 6 * 811 ^ he ^ es ^llte Katalysator 
war bex Zxmmertemperatur ■ und unter At m ospharendruck aitiv ^ 
wurde vorteiinaft fur selektivs ^ en<lruc ^ aktiv und 

TTTrflT«-5 selective und stereospezif ische 

ITu V V9rWendet - Z ™ Be -Pi-1 konnte mit ihm aUa 

Salicylsaurechiorid mit 100%-i ger Selektivitiit Salicylates 

v—ef T' AUCh Hy^r 
von OxytetracycUndarivaten war er Ee hr geeignet. . 



Beispiel ? 



P.n*T-T^ 4 ' 1 759 g Palladiumchloria besiehungswelse 
lost. D le Loaung vurde auf 50 cm* ver dunnt vmd mit einer • 

d!™ J~ "I in 30 Cm d -*iUi«*em Wasaer vereinigt 
Dann wurden 18 cm' eine r Polyvinylacetatlosung mit elneT 
Gehalt an 10 6ew ._* Polyvinylacetat zugesetatf Die e^ltene 

PH Zt r 1 °°° M VeraSmt - *** fallen dea ' 

PH-Wert s vurden 4 7l5 g fe inko*nige Aktivkonle ^eaetzt 
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Unter standigem Riihren wurde 1 Stunde lang Wasserstoff durch 
die Losung geleitet. Danach wurde der Katalysator absetzen ge~ 
las sen,' dekantiert , durch ein Glasf liter f iltriert. und mit 
Wasser gewaschen. 

Auch dieser Katalysator war bereits bei Zimmertemperatur 
aktiv. Er wurd$. vorzugsweise. zur stereospezif ischen Hydrierung 
von verschiedenen Steroiden und Chinolizinderivaten verwendet. 
Der Katalysator war nicht pyrophor. . 

Beispiel 3 

Es wurde in der im Beispiel 1 beschriebenen Weise gearbei^ 
tet, die Impragnierlosung wurde jedoch wie folgt hergestellt: 
Es wurden 1,2785 g H^kPtClg] • 6 H 2 Q in 5 cur 5 einer 36%-igen 

Salzsaure gelost. Die Losung wurde auf 50 cm^ verdiinnt. Es 

3 

wurde 0,3378 g CuC^ • 2 H^O in 50 cm destilliertem Wasser 
gelost und der Losung wurden 6 cm^ einer Polyvinylacetatlosung 
mit eiiiem Gehalt an 10 Gew.-% Polyvinylacetat zugesetzt. Die 
Losung wurde mit der Hexachloroplatin(IV)-saurelosung ver- 
einigt. Mit der so erhaltenen Losung wurden 95 S f einkSrnige 
Aktivkohle impragniert* Die Veiterbehandlung des impragnierten 
Katalysatartragers wurde wie im Beispiel 1 beschrieben durchge- 
fiihrt. - 

Der erhaltene. Katalysator konnte auflerordentlich vorteil- 
haft zur stereospezif ischen Hydrierxing von verschiedenen 
Steroidverbindungen urid Oxytetracyclinderivaten verwendet wer- 
den» So konnte durch Hydrieren von e-Desoxy-S-desmethyl-S- 
-methylen-5r-oxytetracyclinsulf osalicylat an diesem Katalysator 
das a-6-i3esoxy-5-oxytetracyclin mit 100%-iger Selektivitat 
und in sehr guter Ausbeute hergestellt werden. Die Stereo- 
spezif itat des Katalysators war also aufierordentlich gut. 

- 1Q - 
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Beispiel 4- 



Es '""'den 95 S feinkSmiges Silicimdioxyd der i B Beispiel 

8, W8 g Palladiumchlorid be 2 iehun SSW ei S e Palladium<II)-chlorid 
xn 9.5 cm* fconzentrierter SalzsSure gelgst und die losung 
wurde auf 5 0 em* verdunnt; dam wurden s Goldchlorid 

besxehungsweise GoldClID-chlorid zugesetzt. Hit dieser 

ImpragnierlBsung wurde der Siliciumdioxydfcatalysatortrager 
.mpragnxePt. Ia Ubrigen ^ in der ^ ^ ' .„ M ^ 

nen Weise gearbeitet. 

Der erhaltene Katalysator konnte sehr vorteilhaf t zur 
stereospezifischen Hydrierung von Steroidverbindungen und 
Oxytetracyclinderivaten verwendet werden. 



Beispiel 5 

Es wurde in der im BeispieL 2 beschriebenen Weise ge- 
arbextet, Jedoch m it dem Unterscnied, daB die Ausgangslosung 
aufier dem Palladiumchlorid beziehungsweise Palladi«m(II)-cklo- 
rxd o.WO g CdCl 2 . 2,5 H 2 0 enthlelt und auf 
exnen Aluminiumoxydkatalysatortrager aufgebracht wurde. 

Der erhaltene Katalysator konnte sehr vorteilhaft fur 
selektive und stereospezif ische Hydrierungen eingesetzt werden. 
So konnten mxt ihm zum Beispiel durch Hydrieren der entspre- 
chenden Saurechloride Trimethoxybenzaldehyd, Salicylaldehyd 
und ^-Chlorbutyraldehyd in 100%-iger Selektivitat hergesteilt 



- 11 
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Beispiel. 6 

Es wurde in der im Beispiel 1 bescbriebenen Weise gearbei- 
tet, die Impragnierlosung entbielt jedocb auBer der angege- 
bdrien Menge Palladiumclilorid 0,37 2 5 g Zinlc(H)-. ": 
-obi or id I, 

Der erbaltene Katalysator war bei der Hersteliung von 
Aldebydeit aus Saurecbloriden sebr selektiv* Ferner war er 
zur stereospezif iscben Hydrierung von Steroidverbindungen 
und Cbinolizinderivaten geeignet. 

Beispiel 7 

Der Katalysator wurde in der im Beispiel 2 bescbriebenen 
Weise bergestellt, die Ausgangslosung enthielt jedocla auBer 
dem Palladiumclilorid beziebungsweise Palladium(ll)- ' 
-cblorid 0,6715 g Que cksilber cblorid beziebungsweise Queck- 
silber (II ) -cb.1 or id . 

Der Katalysator kannte vorteilhaft zur selektiven 
Hydrierung von Saurecbloriden verwendet werden. 

Beispiel 8 

Es wurde ein Katalysator mit der f olgenden Impragnier- 
losung iiacb der im Beispiel 1 bescbriebenen Verf abrensweise 
iiergestellt: Es wurden 6,2857 g Palladiumcblorid beziebungs- 
weise Palladium(II) -cblorid in 7 cur 5 einer 36%-igen Salz- 
saure gelost und die Losung wurde auf 100 cm 5 verdunnt. Dann 
wurden 0,1527 g Goldclilorid beziebungsweise Gold (III) -cblorid, 
0,5645 g Kupferchlorid beziebungsweise Kupfer (II) -cblorid 
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Der erhaltene Xatalysator war nicht pyrophor und zur 

TZlirTT hen Snr±e ™e ™ <*-olizinderivaten L 
Steroidverbindungen geeignet. 



Beispiel Q 



Mei.T.ZtVT^T 73 ^ iD ^ ±m BSiS5iel 2 "eschew, 
We 1S e aus der folgenden Losung hergestellt: 0,6875 * 

Bhodi^chlorid besienungsweise Hhodiumail^cnlorid! 0 1175 « 

h T 10rid b " i *»""-*" K up f erCH)-oLrid ^ O,' 211 ! 
Goldchlorid beziehungsveise Gold(III)-chlorid in 1?n ™? t- 
Abweichend von der im Ba i,nl.i ->\. ' cnJ - or:La 111 120 cm Losung. 
^ ,,„„ ™ , V ® eis P le l 2 beschnebenen Verf ahrensweise 
wurde der Katalysator in eine* Sohuttelautoklaven bei einer 



Beispiel 1Q 

Es wurde nach der im Beispiel 1 beschriebenen Verf abrens- 
W r^ B t f0 i Sende ^P^gnierlosung verwendet: 0,4527 * 

C^) 2 r03Cl 6 J und 0,1128 g CuCl, . 2 H.O in 100 J Ling. Be, 
Katalysator wurde unter den i m feispie? 1 beschriebenen Bel 
dmgungen mit Wasserstoff gesattigt. 

Der erhaltene Katalysator konnte vorteilhaft zur 
stereospezifiscben Hydrierung von Steroidverbindungen, Chino- 
Hsmderxvaten und Oxvtetracvclinderivaten verwendet werde" 
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Beispiel 11 

Es wurde ein Katalysator in der im Beispiel 1 bescbriebenen 
Weise mit der folgenden Impragnierldsung hergestellt: 4,1739 g 
Palladiumchlorid beziehungsweise Paliadium(II)-ch.lorid, 
1,1125 g H 2 [PtCl 6 ] . 6 H 2 0 und 0,8543 S CuCl 2 . 2 H 2 0 in 
100 cm 5 Losung. Mit dieser LosMg wurden 47,5 6 feinkornige 
Aktivkohle impragtfiert -and im iibrigen in der im Beispiel 1 
beschriebenen Weise behandelt. 

Der erhaltene Katalysator konnte vorteilliaft zur stereo- 
spezif ischen Hydrierung von Steroidverbindungen und Oxytetra- 
cyclinderivaten verwendet werden. 

Beispiel 12 

Die Menge Und die Vorbereitung des Katalysatortragers 
sowie die Z us ammens e t zung der Impragnierlosung waren die glei- 
cben wie die im Beispiel 1. Der impragniert e* Trager wurde in 
eine Natriumhydroxydlosung eingeruhrt. Dem Gemisch. wurden 
in kleinen Portionen 150 cm^ einer 10 gew.-%-igen Natrium- 
borhydridlosung (NaBH^-Losung) zugesetzt. Das Gemisch wurde 
1 Stunde lang weitergeriihrt und dann in einen Hydrierkolben 
iiberfiilirt, wobei die. Wasserstof fauf nahme gemessen wurde. Es 
wurde nur eine minimal e Wasserstof f auf nahme beobachtet. Die 
Abscheidung und Reduktion der Metallionen sind also durcli die 
Wirkung des Natriumborhydrides vor sich gegangen. 

Der erhaltene Katalysator konnte vorteilhaft zur.selekti- 
yen Hydrierung von Saurechloriden und stereospezif iscben- 
Hydrierung yon Oxytetracyclinderivaten verwendet werden. 
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Beispiel 15 



Es wurde eine Impragnierlosung wie fo lgt hergestellt: 
Es wurden 8,3*87 g Palladiumchlorid bezienungsweise Palla- 
d 1Um( Tl)-chlorid in 9 cm? eine. 36%-igen Salzsaure gelost und 
die Losung wurde auf 100 cm? verdunnt. Dann wurden 0,6 7 8 5 g 
Kupferchlorid bezienungsweise Kupf er(H)-chlorid und 0,3100 g 
Z^ClD-chlorid in W destilliertem W^er gelost und 
der Losung wurden 12 cm 3 einerlO gew.-%-igen Polyvinyl- 
acetatlosung zugesetzt. Die beiden Losungen wurden vereinigt 
und mxt 25 cm 2%-igem Animoniumhydroxyd versetzt. Mit der die 
3 Metalle nun als Komplex entnaltenden Losung wurden 95 g 
Aktivkohle impragniert. Der impragniert e Trager wurde in der 
im Beispiel 1 beschriebenen Weise weiterbehandelt. 

Der erhaltene Katalysator konnte vorteilnaf t fur selektive 
und stereospezifische Hydrierungen eingesetzt werden. 

Beispiel 14 

Es wurden der Impragnierlosung des Beispieles 2 47 s - ' 
feinkornige Aktivkohle zugesetzt. Dann wurden unter standi|em 
Ruhren 100 cm* einer 40%-igen Ameisensaure zugesetzt. Die 
Losung mit dem Katalysator wurde noch 1 Stunde weiterge- 
ruhrt. Danach wurde der Katalysator absetzen gelassen, de- 
kantiert, durch ein Glasfilter filtriert und mit Wasser ge- 
waschen. Der Katalysator wurde dann in einen Hydrierkolben 
uberfuhrt, wobei- seine Wasserstoff aufnahme gemes sen wurde. Die 
Wasserstoffaufnanme war gering und betrug nicht einmal 
5% derjenigen Menge, welche der nicnt mit Ameisensaure be- 
handelte Katalysator aufnahm. Der Katalysator wurde erneut 
abfxltriert, mit destilliertem Wasser gewaschen und dann ge- 
trocknet. & 
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Hit dem erhaitenen Katalysator konnten Saure chloride 
mit ausgezeichneter Selektivitat zu Aldehyden reduziert wer- 
den. Ferner war der Eatalysator fur stereospezif ische Hydrierun- 
geii ge eigne t. 



P a t en*b anspr iiclie 



■3~s ■ 
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Patentanspriicfae 

Selektive Hydrierkatalysatoren mit einem Gehalt an 
mindestens 1 Metall der Platingruppe des Perioden- 
systemes, dadurch gekennzeichnet, daB sie auch 

Sd/L StenS . 1 / eta11 ° rUPPe Ib d6S ^^-systemes 
und/oder mindestens 1 Metall dar Gruppe n b des 

Periodensystemes enthalten. 

Hydrierkatalysatoren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Metall beziehungsweise die - 
Metalle der Platingruppe des Periodensystemes 
Palladia, Piatin, Rhodium, Iridium und/oder Osmium, 
das Metall beziehungsweise die Metalle der Gruppe lb 
des Periodensystemes Kupfer, Silber und/oder Gold 
und das Metall beziehungsweise die Metalle der 
Gruppe lib des Periodensystemes Cadmium, Zink 
und/oder Quecksilber sind. 

Verf ahren zur Herstellung der Hydrierkatalysatoren nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB man 
Ionen, Komplexe beziehungsweise Hydroxyde mindestens 
1 Metalles der Platingruppe des Periodensystemes 
zusammen mit Ionen, Komplexen beziehungsweise Hydro- 
xyden mindestens 1 Metalles der Gruppe Ib des Perioden- 
systemes und/oder Ionen, Komplexen beziehungsweise 
Hydroxyden mindestens 1 Metalles der Gruppe lib des 
Periodensystemes abscheidet und reduziert. 

Verf ahren nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Metallionen aus einer Losung, welche 
losliche Salze des Metalles beziehungsweise der 
Metalle der Platingruppe des Periodensystemes 
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und des Metalles beziebungsweise der Metalle der 
Gruppe lb des Periodensystemes und/oder des Metalles 
beziebungsweise der Metalle der Gruppe lib des 
Periodensystemes entbalt, gemeinsam abscbeldet und 
reduziert. 

Verf abren n&cb Ahsprucb 3 oder 4-, dadurcb gekenn— 
zeicbnet, dafi man die Abscbeidung der 1 Metallverbindun— 
gen und ihre Reduction in der Weise durcbfiihrt, da£ 
man mit einer Losung r welcbe loslicbe* Salze des 
Metalles beziebungsweise der Metalle der Platin- 
gruppe des Periodensystemes und. des Metalles be- 
ziebungswelse der Metalle der Gruppe lb des Perioden- 
systemes und/oder des Metalles beziebungswelse der 
Metalle dier Gruppe lib des Periodensystemes entbalt, 
einen Katalysatortrager, vorzugswefise Aktlvkoble, . 
Alumlniumoxyd , Siliciumoxyd Oder ein Molekularsieb , 
impragniert und den impragniert en Katalysatortrager 
bei einer Temper atur von 0 bis 1QO°C und unter einem 
Druck von t bis *15 atm, insbesondere 1 bis 10 atm r 
mit Was s erst off bebandelt . 

Verf abren nacb Ansprucb 3 oder 4/ dadurcb. gekennzeicb- 
net, daB man die Abscbeidung der Metallverbindungen 
und ibr e Reduktion In der Weise durchf uhrt r dafi man 
zu einer Losung, welcbe loslicbe Salze des Metalles 
beziebungswelse der Metalle der Platingruppe des 
Periodensystemes und des Metalles beziebungswelse der 
Metalle der Gruppe lb des Periodensystemes und/oder 
des Metalles beziebungsweise 'dear* Metalle der Gruppe 
lib des Periodensystemes entbalt r einen Katalysator- 
trager zuglbt und die aucb'den KatalysatortrsLger ent- 
balt^nde Losung bei einer Teii^'er'atur von 20 bis i00°G 1 
Insbesondere 20 bis 80°0, und unter einem Druck von 
1 bis ' i : 5 atm, insbesondere ' 1 bis 10 atm» mit Vasser-p 
stof f umsetzt. 
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Verf ahren naca Anspruch 3 bis 6, dadurch gekennzeicH- 

net, daS man auf den Katalysatortrager 0,5 bis 

10 Gew.-% des Metalles beziehungsweise der Metalle 

der Platingruppe des Periodensystemes und 0,05 bis 

10 &ew.-% des Metalles bezieaungsweise der Metalle 

der Gruppe lb und/oder lib des Periodensystemes auf- 

bringt. 
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